Implementace NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631



V souladu s &ldnkem 7 odstavec 1 Nafizeni Komise 2016/631 se pfedklada ke

schvaleni dokument obsahujici obecné pouZiteiné poZadavky, které maji byt podie tohoto
nafizeni stancveny do 2 let od vstupu Nafizeni v platnost.
Dokument doplfiuje pofadavky poZadované na jednotiivé kategorie virobnich modull (VM)
die kategoril VM navrZenych provozovatelem piencsové scustavy CEPS a schvdlenych ke dni
23,11 2017. Dokument je Slenén do dvou &asti, pficemz prvni Edst se tyka po2adavkd na nové
vyrobni moduly pfipojované do prencsové soustav (die Nafizeni Komise 2016/631 vyrobni
moduly typu D) a druha £ast se tyka po2adavki na virobni moduly pfipojované do distribugni
soustavy, kieré ma za povinnost stanovit provozovatel pfenosové soustavy.

Tyto poZadavky budou uplatfiovény na nové VM plipojené po 27. 4. 2019. Na stavajici
VM pouze v pfipadé definovaném v Glanku 4 Nafizeni Komise 2016/831.
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CAST | - Pozadavky na vyrobni moduly pfipojené do PS



Frekventni rozsahy a asové limity pro VM - RfG, Clanek 13(1. a)

Hodnaota rychlosti zmény frekvence (ROCOF) - RIG, Cldnek 13{1. b)

Omezeny frakvenéné zavisly refim pfi nadfrekvenci LFSM-O - RiG, Clanek 13(2)
Piipustné sniZeni &inného vikonu s klesajici frekvenci - RIG, Clanek 13(4, 5)

Podminky opétovnéha plipojeni VM k soustavé po odpojeni zpisobené peruchou v soustave -
RIG, Clanek 14(4)

Komunikace a vyména informaci - RfG, Clanek 14.5d a 15.2g

Regulovateinost &innéhe vykonu - RfG, Clanek 15(2) a, b

Omezeny frekvenéné zévisly re2im pfi podfrekvenci LFSM-U - RFG, Clanek 15(2)c
Frakvenéné zavisty redim — FSM - RFG, Clanek 15(2) d

Schopnost startu ze tmy - RfG, Clanek 15(5) a

Schopnost ostrovniho provozu - RIG, Clanek 15{5) b

Rychlé cpétovné pifazovani - RfG, Clanek 15(5) ¢

Kritéria pro detekci ztraty Ohlové stability nebo ztraty regulace - RfG, Clanek 15(8)a
Pfistrojové vybaveni - RG, Clanek 15(8)b

Simulaéni modely - RIG, Clanek 15(8) ¢

Minimaini a maximalni limity rychlosti zmén &inného vykonu - RIG, Clanek 15(8) &
Doby pfipojeni VM k soustavé v pfipadé pfepéti a podpéti - RIG, Clanek 16(2) ab
Automatické odpojeni na zakladé hodnoty napéti - RfG, Clanek 18(2) ¢

Preklenuti poruchy — FRT - RiG, Clanek 16(3)

Nastaveni synchronizaénich zafizeni - RfG, Clanek 16(4)

Velikest a dobu obnovy ginného vikonu po porude - RIG, Clanek 17(3)

Dodévka jalového vikonu - RG, Clanek 18(2)

Rychly poruchovy proud v pfipadé poruchy - RIG, Clanek 20(2)

Obnoveni éinného vikonu po poruse - RIG, Cldnek 20(3)

Uméla setrvatnost - RG, Clanek 21(2)

Doddvka jalového vykonu — nesynchronni VM - RfG, Clanek 21(3)b.c

Redimy regulace jalového vykonu — RIG, Clanek 21(3)d

Priorita pfispévii éinného nebo jalového vikonu - RFG, Clanek 21(3) &

Tlumeni vipkonovjch oscilaci - RIG, Clanek 21(3)



Frekvenéni rozsahy a éasové limity pro VM - RfG, Clanek 13(1. a)
Vyrobni modul musi byt schopen zistat pfipojeny k soustavé a pracovat v rozsazich frekvenci a po dobu,
jak je uvedeno v tabulce.
Pisludny provozovatel soustavy, v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy, a
vlastnik vjrobny elektfiny se mohou dehodnout na &irdich rozsazich frekvenci, deliich minimainich dobéch
provozu nebo na specifickych pokadaveich na kombinované odchylky frekvence a napéti, aby mohly byt
co nejlépe vyuZivany technické charakteristiky virobniho modulu, je-li to nezbytné pro zachovan! nebo
abnovu bezpefnosti provozu soustavy.
Viastnik vyrobny elekifiny nesmi neodivodnéné odepfit souhlas s uplatnénim Sirsich razsahl frekvenc
nebo delSich minimalnich dob provazu, pfi zohlednéni jejich ekonomicks a technické proveditelnosti

Tabudka

Mindmding doby. po kreré w¥robai modul musi byt echopen provozu phi rdznych frekvencich,
Kreré se odchyluji od jmenovité hodnoty, bez odpojent od soustavy.

Symcheonnd prepeajend Boeah Fek

ohilac Lebs prevery

Eentinentalni Evrops 47.5 He = 45,5 Hx Bude stanovena jednotlnymi provezovateli prenosovich soustar,
aviak mepmené 30 minut

45,5 He = 49.0 Hz Bude szanovena jednotliviimi provozovateli prenctovich soustay,
aviak negmens stejna doba jaka pro rozsah 47.5 Hr — 485 Hz

49,0 Hz = 51,0 He Aeamerend
IO Hx = 51.% He 10 Frisfiar
Navrh hiimfﬁv.wmwmmﬂhﬁmmmwlﬂw
k im ph odchyikach frekvence sité od jmencovité hodnoty
el L"; :';Luni | Rozsah frekvence [Hz] | Doba provozu
i 47.5-48.5 30 rrirut
48 5-49 80 minut
49-51 Easové neomezeno
81-51.5 30 minut

Hodnota rychlosti zmény frekvence (ROCOF) - RfG, Clanek 13(1. b)
S ohledem na schopnost zdroje zOstat pfipojen k siti pf dané rychlosti zmény frekvence (ROCOF) musi
byt vyrobni modul schopen zistat pfipojen k soustavé a pracovat pii rychlostech zmény frekvence ak po

hodnotu slanovenou pfisluénym provozovatelem pfenosové soustavy, pokud odepnutl od sité nebylo
vyvoldno cchrancu pfi odpojeni sité (LOM — loss of mains), ktera plsobila v disledku rychlosti zmény
frekvence.

Nawvrh Vyrobnl moduly se nesmi odpaoljit v pﬁpadﬁ tasovié zmény frekvance sité (RoCoF)
k implementaci | do hodnoty +2 Hz's, pidemi ReCoF je méfena jako stfedni hodnota derivace
RfG £1.13.1b frekvence v éasovém intervaluy 500 ms.

Omezeny frekvenéné zavisly reZim pfi nadfrekvenci LFSM-O - RfG, Clanek 13(2)

Pokud jde o omezeny frekvenéné zavisly re2im pf nadfrekvenc, plati niZe uvedené, jak pro svou regulaéni
oblast uréi pfisludny provozovatel pfenosové soustavy v koordinaci s provozovateli pfenosovych soustay
téde synchronné propojenéd oblasti, aby byl zajiitén minimalni dopad na sousedni oblasti:
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virobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy Zinného vykonu podle
schématu ¢ 1 pfi prahové hodnoté frekvence a pfi nastaveni statiky, je? stanovi prislugny
provozovatel pfenosové soustavy
namisto schopnosti uvedené v pismeni a) se mi2e pfislutny provozovatel pfencsové soustavy
rezhodnout, Ze ve své regulaéni oblasti povell automatické odpojovani a opétovné pfipojovani
vyrobnich modull typu A pfi ndhodné rozdélenych frekvencich, v idealnim pfipadé rovnomémé
distribucvanych, nad prahovou hodnotou frekvence, jak uréi pfisluiny provozovatel plenosové
soustavy, je-li ve spolupraci s viasiniky vyroben elekifiny schopen pfisludnému regulaénimu
orgdnu prokazat, e mé toto rozhodnuti omezeny pfeshraniéni dopad a ve viech stavech soustavy
zistdva zachovana stejnd droven bezpeénosti provozu;
prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz a 50,5 Hz vietné;
nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %;
vyrebni modul musi bt schopen aktivovat frekvenéni odezvu &nného vikonu s co najkratsi
moZnou pocatecni prodievou. Je-fi tato prodieva deldi ned dwé sekundy, viastnik virobry elektfiny
musl tte prodievu zdlvodnit a pfisluinému provozovateli plenosove soustavy poskytnout
technické dikazy:
piislusny provozovatel pfenosové soustavy mide poZadat, aby po dosaZeni minimalni regulaéni
urovné byl wyrobni modul schopen bud i) pokratovat v provozu na této drovni, nebo i) dale sniovat
ginny vitkon na vystupu;
vyrobni modul musi byt v omezenédm frekvenéné zavisiém reZimu pfl nadfrekvenci schopen
stabilnihe provezu. Je-li omezeny frekvenind zavisly reZim pfi nadfrekvenci aktivni, zadana
hodnota emezeného frekveniéné zavislého redimu pfi nadfrekvenci bude mit pfednost pfed viami
ostatnimi zadanymi hednotami &inného vikenu.

Yohdma !

Schopaen frekventai edezvy Gaishe vWkons o virobaich modubi v emetendm frekrentné
tivitlima redimue ph nadfrekven.

1P ekt oty it vl vt v okl bl
B dosaion gt hodnoty e frrid
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Obr. 1 Diagram LFSM-O

Navrh

Vyrobni moduly musi aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy &inného wikonu podie
diagramu {Schéma £. 1). Nastaveni prahové hodnoty a statiky musi byt (pfejnastaviteiné.

k implement | V pfipadé prahowé hodnoty v pdsmu 50.2-50.5 Hz a v pfipadé statiky 4-10%. Vyrobni
aci RIG gL moduly musi byt schopny pfi dosazeni minimalni regulaéni Grovné pokradovat v provozu

13.2 na této drowni
utrl hodn ni k soustavé:
= prahova hodnota frekvence je 50.2 Hz
» statika je 5%
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Pfipustné sniZeni &inného vykonu s klesajici frekvenci - RfG, Clanek 13(4, 5)

Pfisludny provozovatel pfenosové soustavy stanovi ve své regulaéni oblasti pfipustné snikeni dinného
vykonu z maximalniho wikonu s klesajici frekvenci jakoito miru sniZovani nachdzejici se v mezich, je2
jsou na schématu & 2 (Obr. 2) zndzomény pinymi Sarami;

a) pod 49 Hz klesa o 2 % maximaini kapacity pfi 50 Hz na kaZdy pokies frekvence o 1 Hz;

b) pod 49.5 Hz klesa o 10 % maximéini kapacity pfi 50 Hz na ka2dy pokles frekvence o 1 Hz

Scfucwna & 3
Taitavini mayimdinib oo © Eeagivi Tretvemss

AP
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Obr. 2 Plipustng snideni Srndho wionu s klesajici frelvanc
Pfi stanovovani pfipustného sniZeni Sinného vykonu z maximalniho vikonu musi byt:
aj jasné stanoveny pouZiteiné podminky okoinfho prostiedi;
b) zohlednény technicke charakteristiky wyrobnich moduli.

Navrh V opravnénych pfipadech s chledem na technické schopnosti virabnich moduld
k implementaci | (v souladu s élankem 13 (4) Nafizeni komise (EU)) se pfipoust] snizeni maximaliniho
RfG £l. 13.4,5 vykonu phi poklesu frekvence sité pod hodnotu 49 Hz s maximaini mirou snizeni 2%
Pmax/Hz. Tato sniZeni plati pro jmenovité podminky okolniho prostiedi stanovené
vyrobcem zafizeni. Pokud vyrobni modul neni schopen tyto poZadavky pinit, musi to
byt doloZeno provozovateli soustavy technickou studii.

Podminky opétovného pfipojeni VM k soustavé po odpojeni zpisobené
poruchou v soustavé - RfG, Clanek 14({4)

Wyrobni moduly typu B.C a D musi spifiovat tyto poZadavky tykajici se obnovy provozu soustavy:

8) pfislusny provozovatel pfenosové soustavy stanovi podminky, pfi kterych se vyrebni modul miZe znovu

pfipojit k soustavé po odpojeni zplsobeném poruchou v soustavé, a

b) instalace systemd automatického opétovného phipojeni podléhd pfedchozimu schvaleni pfisiulnym

provozovatelem soustavy a podminkam opétovného pfipojen| stanovenym pfisiuénym provozovatelem
fanosové soustavy.

Navrh Podminky, za nichZ se vjrobnl moduly midou opétovng pfipojovat k soustavh po
k implementaci | cdpojeni zplsobeng poruchou v soustavé.
RfG £l. 14.4 - Napétovy rorsah: 85 - 110 % Uc v misté pfipojeni




- Frekvenéni rozsah: 47,5 Hz = f < 50.05 Hz
= Minimalni doba, pe kterou musi byt f a U v definovanych mezich: 300 s
- Gradient Zinného vykonu: £10 % of Pimin

Nastaveni systému automatického opdtovného pfipojeni po porude je die kritdri
uvedenych vyde.

Automatické opétovné pfipojeni je umoZnéna, pokud dedlo k odstranénilodeznéni
pfiginy (poruchyfrozruchu), kterd odpojeni zpisobila.

Wirobni moduly pfipcjenéd do pfenosové soustavy fazuji na pokyn dispadera.
Automatické piipojeni pro VM typu D je zakézéno.

Komunikace a vyména informaci - RfG, Clanek 14.5d a 15.2g
Cl. 14{5)d:
Pokud jde o vyménu informaci:
i) vyrobny elektfiny musi byt schopny vyménovat si informace s plisiudnym provozovatelem soustavy
nebo pfislugnym provezovatelem pfencsovd soustavy v redlném case nebo pravideing s Easovym
razitkem, jak stanovi pfislusny provozovatel soustavy nebo pfislusny provozovatel pfenosové soustavy;

iiy  pfislusny provozovatel soustavy, v koordinaci s piisludnym provozovatelem pfenosové soustavy,
stanovi obsah vymény informaci véetné pfesného seznamu Odajd, kierd ma wyrobna elektfiny
poskytovat.

€1. 15(2)g:
Aby bylo modné sledovat provaz frekvenéni odezvy &inného vikonu, musi byt na Zadost pfisiuného
provozovatele soustavy nebo pfislufného provozovatele pfenocsové soustavy komunikasni rozhrani
schopno zajiStovat zabezpedeny pfenos alespor téchto signald v redlném Ease od vyrobny elektfing do
dispederského pracovisté pfisluSného provozovatele soustavy nebo pfisiuiného provozovatele pfenosové
soustavy:

« stavovy signal frekventné zavislého reZimu (zapnuto/vypnutao),

» planovany Einny vikon na vysiupu,

« skuteéna hodnota ginného vikonu na vystupu,

+ aktualni nastaveni parametrl pro frekvenéni odezvu &inného vikanu,

« statika a pasmo necitlivosti;
PfisluSny provozovatel soustavy a pfisluény provozovatel pfenosové soustavy stanovi daldi signaly, jez
ma vyrobna elekifiny poskytovat prostfednictvim zafizeni ke sledovani a pofizovani zaznami, aby bylo
moZne ovéfovat kvalitu poskytovani frekvenéni odezvy &inného vykonu zicastnénych virobnich moduli,

inny vykon P
Jalovy vykon Q

Max. rychiost MWimin

Pag — diagramovy bod

Méfeni otadek na bloku

Statika nebo zesileni LFSM-O/U

| Svorkové napéti U
Viasini spotfeba P, O

X
X
X
X

=

we e 56 [ | [ae e [




MNetto P a Q do PS (v pfipadé
vnofeného odbéru ve vrobné X E
elekifiny)
DO POVIZen: obeiuhou slektramy
V cesté mezi vypinatem v Rz
Vypinade, odpojovade, zemnile a ; : CEPS a generatorovym vypinadem
generatorovy vypinad (vtetné) a odbockovym trafem, kde
- je instalovano
Zapisobeni frekv. relé X X aktivace LFSM, ...
| Mistné - datkowd X X v pfipadé emergency stavu
EVE X X
Provoz v regulaci vykonu X X
Provoz v regulaci otadek/frekvence  |x X
Pfejezd na novy Pdg X ®
P VE X X
| Zadany vykon x X -
ﬁ slglr:gly tykajici se sledovani FSM, budou poZadovany s ohledem na Zadanou PpS (napf. PR) die
xu PS.

Regulovatelnost éinného vykonu - RfG, Clanek 15(2) a, b

a) Pokud [de o regulovatelnost dinného vikonu a reguladni rozsah, musi byt regulaéni systém virobniho
maodulu schopen upravoval zadanou hodnotu ginného vikonu v souladu s pokyny, kieré viastnikowi
virobny elekifiny vyda pfisiusny provozovatel soustavy nebo pfisiugny provozovatel pfencsové soustavy,
Pfisludny provozovatel soustavy nebe pfistudng provozovatel pfenosové soustavy stanovi dobu, béhem
niz musi byt zadand hodnota tinného vykonu dosatena. Pfisiuiny provozovatel pfenosové soustavy
stanovi pfipustnou odechylku (podie dostupnosti primamiho zdroje energie) od télo nové zadané hodnoty
a dobu, béhem niZ ji musl byt dosatena;

b) v pfipadech, kdy zafizeni pro automatické délkové oviadan! [sou mimo provoz, jsou povolena ruéni,
mistni opatfeni. Pfisludny provozovatel soustavy nebo plisludny provozovatsl pfenosové soustavy oznami
dobu potfebnou pro dosafeni zadané hodnoty a rovné2 pfipustnou odchylku &inného vikonu regulaénimu

organy ;
Névrh Regulatni systém vyrobniho modulu musi byt schopen upravovat zadanou hodnotu
Ki ntaci ginného vikenu v souladu s pokyny provozovatele soustavy (neboll obsahovat
mplementaci | 1o in4) elektramy pro daikové Fizeni). Doba, béhem niz musi byt zadana hodnota
RIG &1.15.2a, b | sinného vjkonu dosadena je stanovena v Tab. 3. Pfipusing odehylka skutefniéhe

ginného vykonu od poZadované hodnoty je +5%.

Tab. 3 Doba

Synchronni VM
Nesynchronni VM (pfipojend ples
ménié)

Omezeny frekvenéné zavisly reZim pii podfrekvenci LFSM-U - RfG, Clanek

15(2)c
Vedle £l. 13 odst. 2 plati navic pro vyrobni moduly typu C ndsledujicl po2adavky, pokud jde o omezeny
frekvendéngé zavisly refim pfi podfrekvenci-
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i) wirobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovdni frakvenéni odezvy Einného wikonu pfi prahové
hodnoté frekvence a pfi nastaveni statiky, je¥ stanovi pfisiuiny provozovatel pfenosové soustavy v
koordinaci s provozovateli pfenosovych soustay téde synchronné propojené oblasti, takto: — prahova
hodnota frekvence stanovend provozovatelem pfenosové soustavy musi byt mezi 498 Hz a 49,5 Hz
vietné, — nastaveni statiky stanovené provozovatelem pfenosové soustavy musi byt v rozpét] 2-12 %.
Grafické znazormnéni poskytuje schéma & 4 (Obr. 3);

iy pfi skutedném poskytovani frekvenéni odezvy inného vykonu v omezeném frekvenénd zavislém redimu
pfi podfrekvenci s& zohledni: — podminky okoiniho prostiedi v dobé, kdy ma byt odezva wyvolana, —
provozni podminky vyrobniho modulu, zejména omezeni provozu pfi vykonech blizkych maximaini
kapacité pfi nizkych frekvencich a pfislusny dopad okolnich podminek podie €. 13 odst. 42 5, a —
dostupnost primarnich zdrojl energie;

i) aktivace frekventni odezvy Sinndho wwkonu vyrobnim modulem nesmi byl nepfiméfend zpoddénd. V
pfipadé jakékoli prodievy deli ne dvd sekundy musi viasinik vyrobny elektfiny tuto skuteénost odlvodnit

piisluinému provozovatali plfenosovd soustavy,

iv) v omezeném frekvenénéd zévislém redimu pfi podfrekvenci musi vyrobni modul byt schopan zajistit
zviyEeni vikonu az do své maximaini kapacity;

v} béhem provozru v omezenédm frekvening zaviském redimu pfi podfrekvenct musi byt zajigtén stabilni
provoz vyrobniho modulu;

Sledra £, A

Schoprost frekventni odezvy cinndhe wibomu w vyrobnich modulé v omezenim
frekventnd zdvickém refime pi podfrekvenci

= el wbm madule )
P e smarcioniiTnf Respacin R

o Ao b sl B
P e sty e v ses s st v ol S,
ey b prasfepe  elnony omcmidve i
freborerind tbviileieg setim pis podifcmiclidhe
il kepurci, ke stinesy prufutn?
vt pmaene’ Lty

[ LY,
e I 2

fa

s

M
2

Db, 3 Diagram LF3M-U

MNavrh Mové instalovane vyrobni moduly musi byt schopny aktivovat poskytovani frekvenéni
k implementaci | odezvy &inného vikonu v omezeném frekventné zavisiém redimu die Obr. 3.
RfG £1.15.2¢c Nastaveni prahové hodnoty a statiky musi byt (pfe)nastavitelné, V péipadé prahové
hadnoty v pasmu 49.5-49.8 Hz a v pfipadé statiky 4-10%.

Defaultni nastaveni i i k soustavi:
= prahova hodnota frekvence je 49.8 Hz
- slatika je 5%
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Vyrobnl moduly musi byt schopny zvySovat éinny vitkon na vistupu a do dosaZeni
své maximalni kapacity.

Frekvenéné zavisly rezim — FSM - RfG, Clanek 15(2) d
Pii provazu ve frekvenéné zdvisliém refimu plati vedle ustanoveni odst. 2 pism. ¢} navic kumulativné:

i) vyrebni medul musi byt schopen poskytovat frekvendni odezvu Einného vikonu v souladu s parametry,
jet kakdy pfislu$ny provozovatel pfenosové soustavy stanovl v rdmci rozpéti uvedenych v tabulce 4. P
stanovovani téchto parametrl pfisluiny provozovatel pfenosové soustavy zohledni tyto skuteénosti: — v
pfipadé nadfrekvence je frekventni odezva &Ginného vykonu omezena minimalni regulaéni Grovni, — v
pfipadé podfrekvence je frekvenéni odezva Einného vikonu omezena maximaini kapacitou, — skuteéné
poskytovani frekvencni odezvy éinného vikonu zdvisi na provoznich podminkéch vyrobniho modulu a na
pfisludnych podminkach okolniho prostfedi v dobé, kdy je tato odezva vyvoldna, zejména na omezenich
provozu pfi vykonu blizkém maximéini kapacité pfi nizkych frekvencich podie €. 13 odst. 4 a 5 a na
dostupnych primarnich zdrojich energie;

i) opakovang musi byt modné znovu nastavit pasmo necitiivosti frekvenéni odezvy na odchylku frekvenca
a statiku;

iii) v pfipadd skokové zmény frekvence musi vyrobnl modul byt schopen aktivevat pinou frekvenéni odezvu
€inného vykonu na piné linii zobrazené ve schématu &. 6 nebo nad touto linif v souladu s parametry, je2
stanovi jednotiivi provozovatelé pfenosovich soustav v rdmci rozpéti uvedenych v tabulce 5 (pfidemsz se
snaZl zamezit oscilacim Cinného vykonu vyrobniho modulu). Kombinace volby parametrl stanovenych
provozovatelem pfenosové soustavy musi brat v Ovahu moZna tec hnologicky podminénd omezeni:
Tabulka 4
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Tabulks 4

Parsmetry pre frebvenini odervu Ginndbe vWkonu v Trebvenind fivitdm refimu
ivywvibdleni ke aclokmacn &, 5}

Pt sy Reaphs
Rorpén Cinnebo rilasy vriziend & maumilni Lapacine _:ﬁa 1.5-10 %
-
Mecithvear feekvendni edenry 5 | AT ——
A oI008 %
fs
Pismo neciliros frebrendni oderor 50 b=
Fantiba 2 s
Schima ! %

Schspaost frekvenind aderer tinndho vikonu v vWrobnich moduli ve frelorearns Bividie
redimu Burtrujici pligad ber phoma necitkvessi o bed necitivoari
ar
B
* o i sl
. ma e rind ks
. _'I':I. = Porge o
" Pt Al iy v v i v cllsmtub, e

[

iv) poéateéni aktivace poZadované frekvenéni odezvy Sinného vikonu nesmi bit nepfiméfens zpoddéna.
Pokud prodieva pfi pocatedni aktivaci frekvenéni odezvy Sinného vikonu je delsl neZ dvé sekundy, viastnik
vyrobny elekifiny musi pfedioZit technické dikazy prokazujici, proé je potfebnd deidi doba. U vyrobnich
modull bez setrvaénosti mide pfisiuiny provozovatel pfenosové soustavy stanovit kratdi dobu ned dvé
sekundy. Pokud viastnik wyrobny elektfiny nemide tento poZadavek spinit, musi pledioit technické
ditkazy potvrzujici, prot je pro podateéni aktivaci frekvenéni cdezvy Einného vykonu potfebna delsi doba:
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v} virobni modul musi byt schopen poskylovat pinou frekvenéni odezvu &inného vykonu po dobu 15 a#
30 minut stanovenou pfisluSnym provozovatelem pfencsové soustavy. Pfi stanoveni této doby
provozovatel pfencsové soustavy zohledni rezervu &nného vkonu a primami zdroj energie vyrobniho

rmadulu;

vi) v ramgi |hit stanovenych v odst. 2 pism. d) bodé v) nesmi regulace inného vikonu mit nepfiznivy
dopad na frekvenéni odezvu ginného vikonu vigrobnich modulds;
vil) parametry stanovené pfisludnym provozovatelem pfenosové soustavy v souladu s body i), i), i) a )
musi byt oznameny pfislusnému regulaénimu organu. Podminky tohoto oznameni se stanovi v souladu s
platnym vnitrostatnim regulaénim rdmcem. Tabulka 5

Tadwalia 3

Farameeiey peo pleto aktiveci frekvenfsi pdeny dandho vWlone ndtlediorm shokevé

rmdny irekreace (oroiies b ofidaiite £ Bl

Farzmay

Eerpsn. e
hadroe

Exopin finndhe silleny vinsbing | savesiing Lapuciti dreapid Frekoening edeom ri.u'

1105

Klazumdlni prgamd el idera 4 t, w wisobokh medeld 1 cemrvsinecr, poled nesd
adiradadng jnal v soulsda g D8 adm 2 piies B bodeis b

slpramalss pipEng paddintl piedlrra & o rrcheich medull Ber crcnesn. polosd
nral addvodadre a8 palidde 1 0l I‘Hlﬂ Y g A} badem i

L S FETE
phizlutnim pre-
SR RLEMT [l
el pREAT

LIFETTLT ind velba pind shirafsd doby 1 polud nepou plskisim pascanpvpe

lem penaces d sommtay b i by ssusavy povalen del=i dirrvaind doby
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Navrh

RfG £1.15.2d

Tab. 4 Paramatry pro frakvendni odezrvu Sinného wykonu ve rekvenéng civisiém refimu

k implementaci | | Parametr

Hodnota
Statika s, 2-12%
Mecitlivost 10 mHz
Pasmo necitlivosti frekvenéni odezvy 0-200mHz

-
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| Regulaéni rozsah AP, =AP,/Pmax pro frekvenénd zavisly | 1.5-10%
redim
4 Parametsy pro frekventni odezvu Snného wikonu ve frelovencnd Sivisiem redimu

V souladu s dankem 15.2d Mafizeni komize (EU) 2016/831 Chyba! Nenalezen
zdroj odkazd.musi byt nowé instalovany vyrobni modul schopen poskytoval tzv.
frekventni odezvu Cinného vikonu (odpovida pldvodnimu terminu priméarni regulace
frekvence) s paramedry die Tab. 4.

WiZ3i hodnoty AP1 se aplikuji pro VM s vwiSi maximain] kapacitou Pmaix, zatimco
nejvétsi hodnota 10% pro VM s nizkym Pmax (napf. 30 MW). Hodnota statiky s1
souvisi s poFadavikem, aby s& celd hodnota AP aktivovala pfi odchyice frekvence
=200 mHz {pro WM s Pmax<300 MW). Hodnota 81 pak vwehazl s1=40/AP1. Pro VM
& Pmanc>300 MW je hodniota statiky poloviéni.

Virobni modul musi byt schopen poskytovat plnou frekvenéni odezvu &nného
vikonu miniméiné po dobu 15 minut pro parni zdroje a 30 minut pro ostatni. Doba
piné aktivace frekvenéni odezvy nemd pfesdhnout 30 s véeiné polatefnl prodievy,
ktera nema byt deldi nez 2s pro synchronni vyrobni moduly. Pro nesynchronni
vyrobni moduly pfipojené prostfednictvim wkonové elektroniky je doba piné
aktivace frekvenéni cdezvy do 1s

Schopnost startu ze tmy - RfG, Clanek 15(5) a
Pokud jde o schopnost startu ze tmy:

{}  schopnost startu ze tmy neni povinnd, ani by byla dotéena priva flenského statu zavést povinna
pravidia za Glelem zajisténi bezpeénosti provozu soustavy;
ily  wviastnici vyroben elektfiny na #adost pfisiudného provozovatele pfenosové soustavy poskylnou
canovou nabidku na zajidtovani schopnosti startu ze tmy. Pfisludny provozovatel pfenosové soustavy
mide lakovy potadavek uginit, pokud usoudi, e bezpeénost provozu soustavy je ohroZena v disledku
nedostateéné schopnosti startu za tmy v jeho regulaéni oblasti;
i)  vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi byt schopen zahajit provoz po odstavce bez jakékoli
wnijsi dodavky elekirické anargie ve Ihité stanovené piisludnym provozovatelem soustavy v koordinaci s
pfislusnym provozovatelem plenosové soustavy,
iv)  vyrobni modul se schopnost! startu ze tmy musi byt schopen se pfifdzovat k sitl v rdmei frekvenénich
limitd stanovenych v &. 13 odst 1 pism. a) a pfipadn& napéfovych limith stanovenych piislusnym
provozovatelem soustavy nebo v &L 16 odst 2,
v}  wyrobni modul se schopnost! startu ze tmy musi byt schopan automaticky regulovat poklesy napéti
zplisobané pfipojovanim spotfeby;
wi}  wyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi:
= byt schopen regulovat zatéZ pfi skokowé zméné zatiZeni,
= byt schopen provozu v omezeném frekvenéné zavisiém redimu pfi nadfrekvenci a v omezeném
frekvenéné zdvisiém reZimu pfi podfrekvenc podie odst. 2 pism. c) a &, 13 cdst. 2,
= regulovat frekvenci v pfipadé nadfrekvence nebo podfrekvence v celém razpéti cinného wkonu na
vstupu mezi minimalni reguladni Grovni a maximaini kapacitou, jakoZ | na Grovni viastn| spotfaby,
« byt schopen paralelniho provozu nékolika vyrobnich moduld v ramci jednoho ostrovniho provozu
a automaticky regulovat napéti béhem faze obnovy provozu soustavy;

Navrh Vyrobni modul musi zahajit dodévku P do 30 minut baz jakékoliv vnéjsi dodavky
k implementaci | elekirické energie.
RfG ¢l.15.5a
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Rychlé opétovné prifazovani - RfG, Clanek 15(5) ¢
Pokud jde o schopnost rychiého opétovného piifdzovani:

i) v pfipadé odpojeni vyrobniho moduly od soustavy musi byt vyrobni modul schopen rychlého
opétovného phfazovani v souladu se strategii ochrany, kierd byla dohodnuta mezi pfisluinym
ﬁkﬁmm soustavy, v koordinad s pfisludnym provozovatelem pfenosove soustavy, a wwrobnou
ny;

iy  wyrobni modul s minimain! dobou opétovného piifdzovani delsi ned 15 minut po odpojeni od
vedkerych vnéjSich dodavek vykonu musi byt navrZen tak, aby se z kaZdého pracovniho bodu ve svém
provoznim diagramu P-Q mohl vypnout do provozu na viasini spotfebu. Identifikace provozu na viastni
spotfebu v tomto pfipadé nesmi byt zaloZena pouze na stavovjch signalech spinacich zafizeni
provozovalele soustavy,

i) po vypnuti do provozu na viastni spotfebu musi byt wyrobni moduly schopny pokragovat v provozu
bez ohledu na jakékoli pomocné pfipojeni k vnéjsi soustavé. Minimalni provozni dobu stanovuje pfisludny
provozovatel soustavy v koordinaci s pfisludnym provozovatelem pfenosové soustavy s ohledem na
specifické viastnosti primémiho zdroje energie.

Navrh Vyrobni moduly musi mit schopnost v pfipadé potfeby pracovat po dobu alespon 2
k implementaci | hodin na viastni spotfiebé, ned dojde K trvalému odstaveni VM z provozu.

RfG £1.15.5¢

Minimalni a maximalni limity rychlosti zmén Einného vykonu - RFG, Clanek

15(6) e
Pfisludny provozovatel soustavy stanovi pro virobni modul v koordinacl s pfisiusnym provozovatelem
pfenosové soustavy minimalni a maximalnl limity rychlosti zmén Einného vwkonu na vistupu (omezeni
gradientu vykonu) ve sméru jeho zviieni i sni2eni, pfifemZ zohledni specifické viastnosti primémiho

zdroje anargie;
Naivrh Vyrobni moduly musi byt schopny zvySovat vykon gradientemn alespof Z%Pn/min,
K imoi g ale ne rychieji ne2 40%Primin (pfi normalnim provoau sousiawvy),
mpilemeniact | vrobni moduly musi bjt schopny sni2ovat vikon gradientem alespon
RfG 11586 | _asipnimin, ale ne rychleji ne -40%Pnimin (pfi normalnim provezu soustavy),

Dl:lhl:ljl' pfipojeni VM k soustavé v pfipadé pfepéti a podpéti - RIG, Clanek 16(2)
a,

Pokud jde o rozsahy napéti:

i) ani jsou dotéena ustancveni £ 14 odst. 3 pism. a) a ustanoveni odst. 3 pism. a) ni2e, musi byt
vyrobni modul schopen zistat pfipojen k soustavé a pracovat v rdmei rozsah( nap#ti soustavy v misté
piipcjeni vyjadienych napétim v misté pfipojeni vztaZenym k referentnimu napéti odpovidajicimu1p.j. a
po dobu, které jsou stanovené v tabulkiach 6.1 a6.2;

i)  pfisluny provozovatel pfencsové soustavy mide stanovit kratél doby. béhem nichZ musi byt vyrobni
moduly schopny zlstat pfipojeny k soustavé v pfipadé soufasnéno pfepétl a podfrekvence nebo
soucasného podpéti a nadfrekvence;

iii} bez ohledu na ustanoveni bodu i) mide pfisludny provozovatel pfenosové soustavy ve Spandlsku
poZadovat, aby vyrobni meduly byly schopny zistat pfipojeny k soustavé v rozsahu napéti mezi 1,05 p. |,
a 1,0875 p. |. po neomezenou dobu;
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) v pfipadé napéfové hiadiny 400 kV (té2 oznatované jako hiadina 380 kV) 1 p. j. odpovidd hodnoté
400 kV, v pfipadé jinych napétovyich hiadin se referenéni jednotka napéti 1 p. j. miZe u jednotiivich
provozovateld soustav v té2e synchronné propojend oblasti liit;

v}  bezchiedu na ustanoveni bodu i) mohou pisluéni provozovateld pfenosovych soustav v synchronné
propojené oblasti Pobalti poZadovat, aby wrobni moduly zistaly pfipojeny k soustavé 400 kV v rozsazich
napéti a po dobu, kieré platl pro synchronné propojenou oblast kontinentaini Evropa;

110 kV a 220 kV
Tabults 8.1
:-:-:w]'nunnl
i T pl s Lok prevosy
Koncinentiled Evrops 055p p-080p | 60 mimur
ﬂ.“p|-l.|1!p| e Y f1a
LIS p = I.I5|:|- i Mmmwmpdmﬂiﬂlpmtmw:uﬁphﬂ:nﬁfh:w-
seav. oviem nejméné 0 minuc o nejvite &0 minee
Tabulks .2
Syncirosed prapojec:
: il 2 Rozzah napdn Uk pravaty
Konnnsmilad Fvreps DE5p j-0.80p &0 muinue
050 p. j = 105 p.j R EEna
105 p. o= L10 p . | Bude mansvena jednothivimi proverovatel pienatenvich sou-
3w, gviem pepming 20 minut 2 aepviie £0 minut

Dohodou mezi pfisludnym provozovatelem soustavy a viastnikem wyrobny elekifiny v koordinaci s
pfisluinym provozovatelem pfenosowé soustavy mohou byt stanoveny &irsi rozsahy napéti nebo detd|
minimaini doby provozu. Jsou-li Sirdi rozsahy napéti nebo deléi minimdini doby provozu ekonomicky a
technicky proveditaing, nesmi viasinik wyrobny elektfiny dohodu neodivodnénd odepfit;

Tab. 5 Minimaini doby, po kienk vyrobni modul musl byt schopon provazu (bez odpojen] od
Navrh soustavy) pfi odchylich napéti od jmencvité hodnoty

k implementaci ; _
RIG £1.16.2a, b jﬂ kV a 220 kV 1118 pj. - 1.15pj. | B0 minut

400 kv 1.05p). = 1.1 pj. G0 minut

Preklenuti poruchy — FRT - RfG, Clinek 16(3)
Pokud jde o schopnost pfeklenuti poruchy:
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i} vyrobni moduly musi byt schopny zistat pfipojeny k soustavé a pokrafovat ve stabilnim provazu
poté, co byla elektrizaéni soustava naruSena v disledku zajisténych poruch. Tato schopnost musi byt v
souladu s Zasovym pribé&hem napdti v misté pfipojeni za podminek poruchy stanovenych plislulnym
provozovatelem pfenosové soustavy.

Casovy pribéh napétl musi vyjadfovat doini limit skuteéného pribéhu sdrutenych napéti pfed poruchou,
béhem poruchy a po porude na napéfové hlading sousiavy v misté pfipojeni b&hem symetrické poruchy
jako funkci Easu.

Tento doini limit pre virobni moduly typu D pfipojend na napétové hiading 110 kV nebo vy3%i stanovi
plislusny provozovatel pfenosové soustavy pomoci parametrl stanovenych v schématu €. 3 a v rozsazich
stanovenych v tabulkach 7.1a 7.2.

Takeé pro vjrobni moduly typu D pfipojené na napéfové hiading nizsi nez 110 KV stanovi doini limit
pfislutny provozovatel pfenosové soustavy, a to pomoci parametrd stanovenych v schématu & 3a v
rozsazich stanovenych v tabulkach 3.1 a2 3.2;

iy kaidy provezovatel plenosové soustavy stanovi podminky pfed poruchou a po poruse pro Gfely
schopnosti pfeklenuti poruchy uvedené v & 14 odst. 3 pism. a) bodé iv). Stanovené podminky pfed
poruchou a po poruse pro OZaly schopnosti plekdenuti poruchy se zvefejni;

Tirbulka 7.1
Farametry ke schémans £ 3 pro schopmost synchronnich vdrobuich modekl piekienour
Fm'll:lm.
Parasnetry napéti v p 1] Cazove parametry |v sekundich|
Uy LU Koo 0.14-0.15 inebo 0.14-0.25, pokud io vviaduji ochrany 3 bee-
peény provor soustavy)
Uy 0,23 L =04
 } - 0.5-0,7 Loi=07
LJ,_:' 05500 Bt r.":—l.ln
Tabulks 7.2
Parametry ke schémare & 3 pro schopaost nesvnchronnich v¥robofch moduld preklenour
poruchu,
Parametry mapde [v p i | Casové parametry |v zekundich|
., L] L 0,1 4=0.1§ jmeba 0,140,243, pakud to vitaduld achrany a ber-
priEy prevos posisgavy)
Ui Ve bea iz
Uit Vs L Tl
U« 0.85 b 1.5-3.0

Schopnost pfeklenuti poruchy v pfipadé nesymetrickych poruch stanovi jednotlivi provozovatelé
pfenosovych soustay
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RfG €l. 16.3

k implementaci

Synchronni vyrobni moduly se nesmi odpojit od souslavy v pfipadé poklesu napéti
definovanéd FRT kfivkou na Obr. 4. V pfipad®, ¥e se napéti bude nachdzet pod
definovanou kffvkou, tak se mie vyrobni modul odpojit.

Tab, & Paramedry FRT kfivicy na Obe. 4

X 1]
015 0
0.15 0.25
0.45 0.5
0.7 0.5

1.5 0.85

-0.1; 1

015, 0.25

0 : ~0.15:0

=01 a1 0.3 05 or k-] 1.1 1.3 1.5
t[s]
Obr. 4 Casovym pribéhem napdtl v mistd pfipojeni za podminek ponschy pro synchronni virabn
moduly kalegoie O (FRT kfivika)

Nesynchrenni virobni moduly se nesmi odpajit od soustavy v pfipadé pokiesu napéti
definované FRT kfivkou na Obr. 5. V pfipadd, 22 se napéti bude nachdzet pod
definovanou kiivikou, tak se miie vyrobni modul odpaojit

Tab. 7 Parametry FRT kivky na Obr. 5

b 1]
0.15 0
3| 085
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£1:1
T =g
0.9 k1
048
o7
0.6
;... (o]
= 04
0.3
02
o0
0.1 _
i = —— 0150
0.1 0.4 0.4 1.4 1.8 24 29 t[s]
Obr. § Casovjmn pribéhem napiti v misté pfipojeni za podminek poruchy pro nesynchronni virobn
maduly kategorie D (FRT kfivka)
V pfipadé nesymetrickych poruch plati stejné Zasowvé pribéhy napéti (FRT kiivicy) v
| misté pfipojeni za podminek poruchy jako v pfipadé symetrickych poruch

Velikost a dobu obnovy éinného vykonu po porude - RfG, Clanek 17(3)

Pokud jde o robustnost, synchronni vyrobni moduly typu B, C a D musi byt schopny obnovit &inny vikon
porule. Pfisiudny provozovatel pfenosové soustavy stanovi velikost a dobu obnoveni Enného vitkonu.

Navrh Synchrenni virobni moduly musi byt schopny obnovit &nny vykon po porude v
soustavé (pfechodny jev), kierd nevedla k odpojeni virobniho modulu do 3 sekund

k implementaci od vzniku poruchy na pivodni hodnotu pfed poruchou s dovolenou odchylkou +-
RIG €. 17.3 586

Dodavka jalového vykonu - RfG, Clanek 18(2)

Pokud jde o schopnost dodévat jalovy vikon, pfisluiny provozovatel soustavy mide stanovit dodateény
jalovy wykon, kiery mé byt doddn v pfipadd, Ze se misto pfipojeni synchronniho wyrobniho modulu
nenachazi ani v misté vysokonapéfovich svorek blokového transformétoru na napdfovou hladinu v misté
pfipojeni, ani na svorkach alterndtoru, pokud blokovy transformator neexdstuje. Tento dodateény jalowy
vykon kompenzuje nabijeci vitkon vedeni nebo kabelu vysokého napéti mezi vysokonapétovymi svoricami
blokaveho transformatorn: synchrenniho vyrobniho modulu nebo svorkami jeho alterndtoru, pokud blokovy
transformator neexistuje, a mistem pfipojeni a je dodévan odpovédnym viastnikem tohoto vedeni nebo
kabelu;

Pokud jde o schopnost doddvat jalovy vyken pfi maximaini kapacité:

pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s piislu§nym provozovatelem plenosové soustavy stanovi
potadavky tykajici se schopnosti dodavat jalovy wykon pii rizném napéti. Za timto Géelem péisiudny
provozovatel soustavy stanovi profil U-Q/Pmax v mezich, ve kterych synchronni virobni modul musi byt
schopen dodavat jalovy vykon pfi swé maximaini kapacité. Stanoveny profil U-Q/Pmax mdZe mit jakykoli
tvar, pfifemi se zohledni potencidini naklady na zabezpedeni schopnosti zajidtovat vjrebu jalového
vykonu pfi nadpéti a odbér jalového vwkonu pfi podpéti:

profil U-Q/Pmax stanovi pfisiuiny provozovatel soustavy v koordinaci s pfisiudnym provozovatelem
plenosové soustavy v souladu s t&mito zdsadami:
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profil U-Q/Pmax nesmi pfesahoval obalovou kfivku profilu U-Q/Pmax, kterou znézorfiuje vnitini obalova

kfivika ve schématu &, 7,

rozméry obalové kfivky profilu U-Q/Pmax (rozsah Q/Pmax a rozsah napétl) musf byt v rdmei rozsahu

stanoveného pro kazdou synchronné propojenou oblast v tabulce 8, a

s-.._u:rh-gmhahﬁé F':H*-rkaT profilu U-Q/Pmax se musl nachdzet v rdmci limitd pevnéd vnéjsl obalové kiivky ve
atué 7

Sahurrmd . 7
Profil L)/P, yachrapsie vrobadbs madul,
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MNa diagramu jsou znazomény meze profilu U-Q/Pmax vymezend napétim v misté pfipojeni, kieré je
vyjadienc jako pomér jeho skuteéné hodnoty k referencni hodnoté odpovidajici 1 p. j., oproti pomérnuy
Einného vykonu (Q) k maximéinl kapacité (Pmax). Poloha, vellkost a tvar vnitfni obalové kfivky jsou
arientadni,

Tabudka 5

Parametry voitind obalové kivky ve schiémam & 7

Mawimalni rozzah napdont
svnchiennt propajend oblas Macmalni rorzah QiF hisdimy v irslendm stava
vp i
Kontinentilnd Evropa 0.9% 0225

PoZadavek tykajici se schopnosti dodavat jalovy vikon plati v misté pfipojeni. V pfipadé jindého nad
pravolhlého tvaru pfedstavuje rozsah napéti nejvysi a nejni2si hodnoty. Neodekévd se proto, Ze piny
rozsah jalového vikonu bude dostupny v celém rozsahu napéti v ustileném stavu;

synchronni virobni modul musi byt schopen plajit v pfiméfenych Ihitdch do kteréhokali pracovnihe bodu
v Iﬁl‘l;t-l:i svého profilu U-Q/Pmax, aby dosahl cllovych hednot poZadovanych piisludnym provozovatelem
sousiavy,

Pokud jde o schopnost deddvat jalovy vykon pfi ni28i ne2 maximdini kapacité, v pfipadech, kdy jsou
synchronni vyrobni moduly provozovdny pfi Sinném vykonu na vistupu, ktery je nizsi nez maximainf
kapacita (P < Pmax), musi bjt schopny provozu na kterémkoli moZném pracovnim bodu v provoznim
diagramu P-Q alterndtoru toholo synchrenniho virobnibo medulu, pfingjmengim do dosazeni minimaini
trovné stabiiniho provozu. | pfi sniZeném &inném vykonu na vistupu musi doddvka jalového vikonu v
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misté pfipojeni piné edpovidat provoznimu diagramu P-Q alterndtoru tohoto synchronnihe virobniha

modulu, pfipadné

se zohlednénim napajeni viasini spolfeby a zirat éinného a jalového wykonu na

blokovém transforméatonu.

Navrh
k implamenta
ci RfG €I, 18.2

Viyrebni modul musi byt schopen dodavat dodateény jalovy viken. Tento dodate&ny
|alovy vykon kompanzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu vysokého napéti mez
vysokonapdtovymi svorkami blokového transformatoru synchronniho wyrobniho
modulu nebo svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy transformator neexstuje, a
mistem pfipajeni a j& dodévan odpovadnym viastnikem tohato vedeni nebo kabelu pii
dodavee &indho vykonu v misté pfipojeni.

V pfipadé dodavky maximadinihe P do soustavy musi byt wrobni modul z pohledu
mista phipojeni schopen pracovat v mezich stanovenych v diagramu nide.

0.475, 1.1
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Ober. 6 Diagram dodvicy jalowiho vikonu pil madimalni doddvoe Einmdho wikenu pro synchaonnl
vyrotni moduly kategorie D

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy wykon pfi niZsi neZ maximaini kapacité, v
pfipadech, kdy jsou synchronni vyrobni moduly provozovany pfi Ginném vykonu na
vystupu, ktery je niZsl ned maximaini kapacita (P < Pmax), musi byt schopny provozu
na kterémkoli moZném pracovnim bodu v provoznim diagramu P-Q alterndtoru tohoto
synchronniho wyrobnihe modulu, pfinejmensim do dosaZeni minimalni drovné
stabiintho provozu. | pfi sniZeném Einnédm vykonu na vystupu musi dodavka jalového
vykonu v misté pfipojeni piné odpovidat provoznimu diagramu P-Q alternatoru tohoto
synchronniho vyrobniho modulu, pfipadné se zohlednénim napdjeni viastni spotfeby
a zirat Ginného a jalového vykonu na blokowvém transformatoru,

Rychly poruchovy proud v pfipadé poruchy - RIG, Clanek 20(2)

Prislusny provozovatel scustavy v koordinaci s pfislunym provozovatelem pfenosové soustavy je
upr‘éménlmnuu'rt. Ze nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen poskytovat v misté pfipojeni rychly
poruchovy proud v piipadé symatrickych (tfifdzowvych) poruch, a to za téchio podminek:

iy nesynchronni viprobni modul musi byt schopen aktivovat doddvku rychlého peruchovéha proudu, a

ta bud’;

= Zajisténim dodavky rychlého poruchového proudu v misté pfipojani, neba
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= méfenim odchylek napéti na svorkdch jednotliviich blokl nesynchronniho vyrobniho modulu a
dodénim rychiého poruchového proudu na svorky téchto blokd:

i) pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislugnym provozovatelem pfenosové scustawvy

stanovi:

* jak a kdy ma byt zjiSténa odchylka napéti a jeji konec,

» charakteristiky rychiého poruchového proudu, véeing Zasové oblasti pro méfeni odchylky napéti a
rychiého poruchového proudu, u néhod mohou byt proud a napéti méfeny odidné od metody
stanovensd v &anku 2,

* nacasovanl a pfesnost dodavek rychlého poruchového proudu, cof mide zahrnovat nékolik fazi
béhem poruchy a po jejim odstranéni;

Pokud jde o dodavku rychlého poruchového proudu v pfipadé nesymetrickych (jednofdzovych nebo

dvoufazovych) poruch, pfisludny provozovatel soustavy je v koordinaci s pfislusnym provozovatelem
plenosové soustavy opravnén stanovit pazadavek na nesymetrickou dodédvku proudu.

Navrh Identifikace poruchy: sdnuzené napéti U < 80% or >110%
k implementaci | _ Py .
poruchy: 80% < U < 110%
RIG 1. 20.2 - poruchovy proud: Di=k*Du;, 25k=6

- doba odezvy: = 30 ms
- doba ustdleni: s 60 ms

Di = pfispévek okaméité hodnoty proudu v procentech

k= koeficient, vyjadfujici dosah proudu jalového charakteru (zavisly pfedeviim na
Uy ransformatoru)

Du = adchylka napéti od jmenovité hodnoty v procentech

Obnoveni éinného vikonu po poruse - RfG, Clanek 20(3)

Pfislusny provozovatel pfenosové soustavy stanovi obnoveni Ginného vikonu po porufe, kieré musi bt
nesynchrenni vyrobni modul schopen zajistit, a stanovi:

i)  kdy obnoveni dinného vikonu po porude zatne, a to na zikladé kritéria napati;
i}  maximalni pfipustnou dobu pro obnoveni Einndho vikonu a
i} wvelikost a pfesnost obnoveni &Ginného vykonu

Stanovené Gdaje musl byt v souladu s témito zésadami:

[} vzajemna zavislost mezi pokadavky na doddvku rychléhe poruchovéhe proudu podle odst 2 pism.
b) a c) a obnovou dinného vykonu;

i)y  zévislost mazi dobami cbnoveni éinného vykonu a dobou trvdni odchylek napéti;

i)  stanovend mez maximalni povolené doby pro obnoveni &inného vikonu,

) phiméfencst mezi drovni obnoveni napéti a minimalni velikosti obnoveni G&inného vikonu a
pfiméfené tumeni oscilaci éGinného vykonu.

Mavrh Po porude musi byt schopny nesynchronni vyrobni moduly obnovit &inny vykon na
k impl ntaci hednotu pfed peruchou (nebo na maximalni hodnoty s ohledem na dostupny zdro|
iy g energie) s dovolenou odchylkou +-5% do 1 sekundy po dosageni 85% napéti v
RfG £1. 20.3 | misté pfipajeni. Pokud virobni modul dodéva b&hem poruchy prioritné jalovy vikon,
| gbnova &inného vykonu se zahdjl po dosaleni 85% napéti v misté pfipojeni. A

ukonéi se do 1 s.
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Uméla setrvaénost - RfG, Clanek 21(2)

Pfislusny provozovatel pfenosové soustavy je opravnén stanovit, 28 nesynchronni virobni moduly musi
byt schopny zajisfovat umélou setrvaénost béhem velmi rychljch odchylek frekvence.

Funkéni princip regulaénich systémd instalovanych k zajidténi umélé setrvaénosti a souvisejici parametry
stanovi pfislutny provozovatel pfencsové soustavy,

Mavrh Schopnost poskytovani umélé setrvalnosti je vy2adovéna po nesynchronnich
k implemantaci | vyrobnich medulech v souladu se schvalenymi prahovymi hodnotami die &, 5 odst.
RIG &l 21.2 3. Aktivace funkce umélé setrvadnosti bude na zékladé poZadavku provozovatels
prenosové soustavy. Viyrobnl moduly musi byt pfipraveny na aktivaci umélé
setrvaénosti v pfipadé potfeby s ohledem na rozvoj elekirizaZni soustavy. Zajisténi
umélé setrvagnosti nyni neni pro regiondini elektrizaéni soustavu CR .
Posouzeni dostatecnosti setrvaénosti v soustavé bude v periodd 2 let die Nafizeni
komise EU 2017/1485 &.39.

Dodivka jalového vykonu — nesynchronni VM - RfG, Clanek 21(3) b, ¢

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon, pfisiudny provozovatel soustavy mide stanovit dodateény
jalovy vykon, kiery ma byt doddn v pfipad®, 2e se misto pfipojeni nesynchronniho vjrobniho moduby
nenachazi ani v misté vysokonapéfovych svorek blokového transformatoru na napétovou hladinu v misté
pripojeni, ani na svarkach ménie, pokud blokovy transformator neexistuje. Tento dodateény jalovy vikon
kompenzuje nabljeci vikon vedeni nebo kabelu vysokého napéti mezi vysokonapéfowymi svorkami
blokovehe transformétoru nesynchronnihe virebnihe madulu nebo svorkami jeho ménide, pokud blokovy
transformator neexistuje, a mistem pfipojeni a je doddvan odpovédnym viastnikem tohoto vedeni nebo
kabelu,

O O opnost dodivat [alovy vwkon pfi maximalni PRGNS

i phisluny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy

stanovi pozadavky tykajici se schopnosti doddvat jalovy vikon pfi rizném napéti, Za timto (felem stanovi

profil U-CQ Pmax, kiery mide mit jakykoli tvar a v jehoZ mezich musi byt nesynchronni wjrobni modul

schopen dodavat jalovy vikon pfi své maximaini kapacité,

i) profil U-Q/Pmax stanovi kaddy pfisludny provozovatel soustavy v koordinaci s pfisludngm

provezovatelem pfenosové soustavy v souladu s témita zasadami:

+ profil U-Q/Pmax nesmi pfesahovat obalovou kfivku profilu U-Q/Pmax, kierou zndzorfisje wnitini
obalova kfivka ve schématu & 8,

» rozméry obalové kfivky profilu U-Q/Pmax (rozsah Q/Pmax a rozsah napéti) musi byt v ramei hodnot
stanovenych pro kakdou synchronné propojenou oblast v tabulce 9,

= obalovad kfivka profilu U-Q/Pmax se musi nachdzet v ramei limitd pevné vnéjsi obalove kfivky ve
schématu £ 8 a

« stanoveny profil U-Q/Pmax mdZe mit jakykoli tvar, pfitemi se zohledni potencidini niklady na
zabezpeteni schopnosti zajistovat vyrobu jalového vykonu pfi nadpéli a odbér jalového vykonu pfi
podpéti:
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Na diagramu jsou znazornény meze profilu U-Q/Pmax vymezené napdtim v mistd pfipojeni, kieré je
uyj:ldhnnjzﬂm pomer jeho skutetné hednoty k jeho referentni hodnoté odpovidajici 1 p. j., oproti poméru
finného vykonu (Q) k maximdini kapacité (Pmax). Poloha, velikost a tvar vnitfnl obalové kfiviky jsou

Tabulks &

Paramietry vnitind ehalové kiivky ve schéman ¢ 8

Maximalni rorzah napéfond
svachronnd propojend bl Maximdlai rezzah QiF, hladiny v uzrilendm maans
P
Konginencilni Fyropa 0.7% 0.22%

fid) Eﬂadmh tykajici se schopnosti dodavat jalovy vikon plati v misté pfipojeni. V pfipadé jiného ne2
pmvnul'lliéhn tvaru se rozsah napéti vztahuje na nejvySsi a nejni2ii hodnoty. Neodekava se proto, Ze piny
razsah jalového vikonu bude dostupny v celém rozsahu napéti v ustileném stavu;

Pokud o scho vkon pri nizsi n i

il prislugny provozovalel soustavy v koordinaci s pfislunym provozovatelem pfenosové soustavy

stanovi paZadavky na dodavky jalového vikonu a stanovi profil P-CiPmax, ktery mide mit jakykoli tvar a

v jehoz mezich musi byt nesynchronni vyrobni modul schopen dodévat jalovy vikon pfi vikonu niZsim

nez maximalni kapacita;

iy profil P-Q/Pmax stanovi kaidy pfisludny provozovatel soustavy v koordinaci s pfisiugnym

provozovatelem pfenosové soustavy v souladu s témito zdsadami:

» profil P-QfPmax nesmi pfesahovat obalovou kfiviku profilu P-Q/Pmax, kterou zndzorfiuje wnitfni
abalova kfivka ve schématu & 9,

= rozsah /Pmax cbalove kfivky profilu P-0/Pmax je pro kaddou synchronné propojencu obilast
sianoven v labulce 9,

« rozsah Cinného vykonu obalové kiivicy profilu P-Q/Pmax pfi nulovém jalovém vikonu musi &init 1 p. j.,
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=  profil P-C/Pmax mdZe mit jakykoli tvar a musl zahmoval podminky pro schopnost dodavat jalovy vykon
pfi nulovém cinném vykonu a

= obalova kiivka profilu P-Q/Pmax se musi nachdzel v rédmci limitd pevné wnéjsi obalovd kfivky ve
schématu & 9;

i) pfi provozu s &inngm wvykonem na vystupu ni2dim neZ maximéini kapacita (P<Pmax) musi byt

nesynchronni virobnl modul schopen dodavat jalovy vykon v kterémkoli pracovnim bodé v ramel profilu

P-Q/Pmax, pokud viechny bloky tohoto nesynchronniho vyrobniho moduly, kieré vytvifeji vikon, jsou

technicky dostupné, to jest nefsou mimo provoz v disledku Gdriby nebo poruchy; jinak miZe byt

schopnost dodavat jalovy vykeon s chledem na technickou dostupnost mendi;

Sehimad £ 9
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Na diagramu jsou znazornény meze profilu P-Q/Pmax vymezend Snnym vikonem v misté pfipojeni, ktery
je vyjadfen jako pomér jeho skutené hodnoty k maximdini kapacité v pomé&mych jednotkach, oproti
poméru cinného vykonu (Q) k maximalni kapacité (Pmax). Poloha, velikost a tvar vnitfni obalove kfivky
jsou crientaéni.

) nesynchronni vyrobnl modul musi byt schopen piejit v pfiméfenych thitdch do kterdhokali

pracovniho bodu v ramei svého profilu P-Q/Pmax, aby dosahl cilovich hodnot poZadovanych pfislugnym
proviozovalelem soustavy

Navrh Nesynchronni virobni modul musi byt schopen dodavat dodateény jalovy vikon.
k implementaci | Tento dodaledny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu
RfG £1.21.3b, c | vysokého napdli mez vysokonap&tovymi svorkami blokového transformdtoru
synchronniho vyrobniho meodulu nebe svorkami jeho altermatoru, pokud blokowy
transformator neexistuje, a mistem pfipojeni a je dodavan odpovédnym viastnikem
tohoto vedeni nebo kabelu pfi dodavee dindho vykonu v misté pfipojeni.
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Mesynchronni vyrobni modul musi byt schopen pracovat pfi maximalnim
dodavaném &inném vykonu v ramci niZe stanoveném diagramu,
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Obr. 7 Diagram dodiviy jalowsha wikonu pf maximaini doddves Zinnéha vikenu pra nesynchronni
wyrobni moduly kategarie D

Pfi dodavaném vykonu ni2sim ne# je maximaini, musi byt viyrobni modul schopen

pracovat v ramci diagramu stanoveném nize. \V pfipadé, e nejsou k dispozici

viechny vyrobni bioky doddvajici éinny vykon v provozu je schopnost dodavky P a

Q Gmérnd ni2Ei
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Obr. 8 Cuagram dodéviy jakeedhe wienu il a2l ned maximalni doddves Enmndho whonu pro
magynchannl syrobnl meduly kategore D
Nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen plejit do kterdhokoli pracovniho
bodu v rdmci stanovendho pracovning diagramu bez asového zpoFdéni.
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Rezimy regulace jalového vikonu - RfG, Clanek 21(3)d
Pokud jde o reZimy regulace jalového vykonu:

i

i)

i)

v)

vi)

wii)

nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen dodavat jalovy vikon automaticky, bud v redimu
regulace napétl, reZimu regulace jalového vikonu, nebo re2imu regulace Gginiku,

pro ucely reZimu regulace napéti musi resynchronni vyrobni modul byt schopen phispivat k
regulaci napéti v misté plipojeni poskytnutim vimény jalového proudu se soustavou pfi zadand
hodnoté napéti pokryvajici 0,95 a 1,05 p. j. v krocich ne vétSich neZ 0,01 p. |. se strmosti v
rozsahu alespon 2 ai T % v krocich ne vétdich neZ 0.5 %. Jalovy vykon na vystupu musi byt
nulovy, kdyZ j@ hodnota napéti elektrizaéni soustavy v misté pfipojeni rovna zadané hodnoté
napéti;

zadané hodnoty lze dosahnout s pasmem necitlivosti (nebo bez néj) volitelnym v rozsahu od
nuly do + 5 % referenéni hodnoty napéti soustavy cdpovidajici 1 p. j. v krocich ne witdich ne2
0.5 %;

po skokové zméné napét musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen dosdhnout 90 %
zmény jalového vykonu na vystupu do doby t1, kierou stanovi pfisludny provozovatel soustavy
v rozpéti 1 a2 5 sekund, @ musi se ustdlit na hodnoté stanovené pomoci strmosti do doby t2
stanovensé pfisludnym provozovatelem soustavy v rozpéti 5 a2 60 sekund s pfipustnou
odchylkou jalového vykonu v ustileném stavu nejvySa 5 % maximdiniho jalového whonu.
Casové hodnoty stanovi pfisiuny provozovatel soustavy;

pro Géely redimu regulace jalowaho vykonu musi byt nesynchronni vyrobni modul schopen
nastavit zadanou hodnotu jalového vikonu v kKterémkoli bodd v rdmei razsahu jalového vikonu
stancvengho v &. 20 odst. 2 pism. a) a v & 21 odst. 3 plam. a) a b) s kroky nastaveni nejvide
5 MVAr nabo 5 % piného jalovéha vykonu (pfitemE se poudije nizsi z obou hodnot) a regulovat
jalovy vykon v misté pfipojeni s pfesnost! do plus minus 5 MVAr nebo plus minus 5 % piného
jalovéhe vykonu (pfitemZ se poudije niZi z ebou hodnot);

pro Odely reiimu regulace Oéiniku musi nesynchronni wrobni modul byt schopen reguiovat
ufinlk v misté pfipojeni v ramci potadovaného rozsahu jalového vykonu stanoveného
pfisluénym provozovatelem soustavy podle &. 20 odst 2 pism. a) nebo stanovendho v &, 21
odst. 3 pism. a) a b) za Gfelem dosaien| cilového Géiniku v krocich ne wétSich ned 0,01
Ffisludny provozovatel soustavy stanovi cilovou hodnotu G&iniku, jeji pfipustnou odchylku a
dobu pro dosakeni cilové hodnoty (finiku po nahlé zméné cinného wykonu na vystupu.
Odchylka cilové hodnoty Géiniku se vyjadfi odchylkou odpovidajiciho jalového vykonu, Tato
odchylka jalového wykonu se wvyjadfi absolutni hodnotou, nebo procentnim  podilem
maximaliniho jalového vikonu nesynchronniho virobniha moduly;

pfisludny provazovalel soustavy, v koordinaci s plisludnym provozovatelam planosove soustavy
a s vlastnikem nesynchronniho virobnihe modulu, stanovi, ktery ze tA vyie uvedenych reZimd
regulace jalového vykonu a kieré souvisejici zadané hodnoty majl byt poufity a jaké dalgi
zafizeni j& potfabné k tomu, aby bylo maZné pfisiudnow zadanow hodnotu upravovat dalkows;

Navrh

MNesynchroni moduly musi provést zménu jalovdho wwkonu na 50% pofadované

k implementaci | Zmény bez zpofoéni, nejpozddji viak do t=4s s ustdlenim dle parametrl
RIG £1.21.3d definovanych v &ldnku 21 odstavec 3 pismedo d) do t; = 30s.
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Priorita pfispévki Einného nebo jalového vykonu - RfG, Clanek 21(3) e
Pokud jde o stanoveni priorit pfispévk( &inného nebo jalového vikonu, plisludny provozovatel pfencsove
soustavy stanovi, zda pfi poruchéch, pfi nichZ je vyZadovana schopnost pfeklenuti poruchy, je prioritou
pfispévek dnného vykonu nebo pfispévek jalového vikonu. Je-li upfednostnén pfispévek gGinného vikonu,
musi byt poskytnut nejpozdéji 150 ms od vzniku poruchy.

Navrh
k implementaci
RfG €1.21.3e

Pfi porude musi nesynchronnl virobni moduly dodavat prioritng jalovy vykon pled
Ginmym.

Tlumeni vikonovych oscilaci - RfG, Clanek 21(3) f
Pokud jde o regulaci tumeni vykonovych oscilaci, stanovi-i tak pfisiuiny provozovatel pfenosove
soustavy, musi byt nesynchronni wvyrobni modul schopen pfispivat k tlumeni vikonovych oscilaci.
Charakteristiky regulace napdti a regulace jalového vikonu nesynchronnich virobnich modulli nesmi
tlumeni vykonovych cscilaci nepfiznivé oviiviovat.

Navrh
k implementaci
RfG €1.21.3f

Nesynchronni vyrobni moduly musi byt schopny tlumit vykonowé oscilace.
Schopnost tiumit vykonové oscilace (systémaové kyvy) se prokazuje obdobnéd jako
u synchronnich strojd ovéfeni funkce tlumeni méfenim nebo simulaénim vipottem.
Aktivace schopnosti tiumit wvykonové oscilace bude na zakladé poZadaviu
provozovatele pfenosové soustavy. Nesynchronni vyrobni moduly kategore B2, C
a D musi byt pfipraveny na aktivaci schopnosti iumeni vykonowvych oscilaci.
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CAST Il - Pozadavky na vyrobni moduly pfipojené do DS stanovené
provozovatelem PS
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« Podminky pro automatické pfipojeni k soustavé - RFG, Clanek 13(7)
s Prilbéh napéti v misté pfipojeni za podminek poruchy - FRT - RIG, Clanek 14(3)
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Podminky pro automatické pfipojeni k soustavé - RfG, Clanek 13(7)

Pfisluiny provozovatel pfenosové soustavy stanovi podminky, za nichi je wyrobni modul schopen
phipojovat se k soustavé automaticky. Mezi tyto podminky patfi:
a) rozsahy frekvenci, ve kterych je automatické pfipojeni pfipustné, a odpovidajici dobu prodievy a
b} maximalni pfipustny gradient ristu Einného vykonu na vistupu.

Automatické pfipojeni je povolene, pokud pfisiudny provozovatel soustavy v koordinaci s pfishuingm
provozovatelem pfenosové soustavy nestanovi jinak.

Navrh

k implementaci
RfG él 13.7

Podminky, za nichZ jsou wyrobni moduly schopny se pfipojovat k soustavé
automaticky.
Vyrobni moduly typu A, B a C mohou byt automaticky pfipojeny k DS die
nasledujicich kritérii
1. V pfipadé, e PDS nezakazal pfipojeni z divodu fizeni éinného vykonu v zdvislosti
na proveznich podminkach (napf. vysldnim omezovaciho signalu 0%)
2. Mapétl a frekvence jsou po dobu 300 5 (5 min) v mazich

a. Napéti: B5 — 110 % jmenovité hodnoty

b. Frekvence: 475 — 50.05 Hz

3. Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximainé 10%Ppfipojného za
minutu

Pfi automatickém pdipoieni musi dodavany vykon z wyrobny respekiovat pip.
poZadavky na vykonové omezeni z divedu fizenl ginného vikonu v zévislosti na
provoznich podminkéch. Synchronizace wyrobny se siti musi byt piné
automatizovana.
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Priibé&h napéti v misté pfipojeni za podminek poruchy — FRT - RfG, Clanek 14(3)
Pokud jde o schopnost vyrobnich meduld preklenout poruchu

iy kakdy provozovatel pfenosové soustavy stanovi Casovy pribéh napéti podle schématu & 3 v misté
plipojeni béhem poruchy, jend popisuje podminky, za klerjch je wirobnl modul schopen zistat pfipcjen k
soustavé a pokracovat ve stabilnim provozu poté, co byla elekirizadni soustava narufena v disledku
zajidténych poruch v pfenosové soustavé;

iy Casovy pribéh napéti musi vyjadfovat doini limit skuteéného pribéhu sdrufenych napéti pied
poruchou, b&hem poruchy a po poruse na napétové hlading soustavy v misté pfipojeni béham symetricka
poruchy jako funkci Casu;

i)  dolni imit uvedeny v bodé i) stanovi pfisludny provozovatel pfenosové soustavy pomoc! parametri
stanovenych ve schématu & 3 a v rdmci rozpéti stanovenych v tabulkach 3.1 a 3.2;

i) kakdy provozovatel pfencsové soustavy stanovi a zvefejni nasledujici podrobnosti tykajici se

podminek pfed poruchou a po poruse pro Géely schopnosti pfeklenuti poruchy:

* vypoéet minimaini velikosti zkratového vikonu pfed poruchou v misté pfipojeni,

« pracovni bod ginnéha a jalového vikonu wrobniho modulu v mistd pfipojeni a napdti v misté pfipojeni
pfed poruchou a

* vypocet minimalni velikost zkratového vigkonu po porude v misté pfipcjeni;

v)  na Zados! viastnika vyrobny elekifiny da pfislugny provozovatel soustavy k dispozici podminky pfed

poruchou a po poruse, které maji byt vzaty v Uvahu pro Géely schopnosti pfeklenuti poruchy, jakodto

vysledek vipoétd v misté pfipojeni podie bodu iv), pokud jde o

» minimdini velikost zkratového vikonu pfed poruchou v kaZdém misté plipojeni, vyjadPena v MVA,

« pracovni bod vyrobniho modulu pled poruchou, vyjadieny dodavanym &innym a jalovym vykonem v
miste phpojeni a napétim v misté pfipojeni, a

= minimalni velikost zkratového vikonu po porule v ka2dém misté pfipojeni, vyjadena v MVA. Pfipadné
mike pfisluiny provozovatel soustavy poskytnout generické hodnoty odvozené z typickych pfipadd:

vi) wyrobni modul musi byt schopen zistat pfipojen k soustavé a naddle stabilné pracovat, jestlie
skutedny pribéh sdrutenych napéti na napétové hiadingé soustavy v misté pfipojeni béhem symatrické
poruchy, pfi danych podminkach pfed poruchou a po porude uvedenych v bodé iv) a v), zistivd nad
doinim limitem stanovenym v bodé i), pokud systém occhrany proti vnitfnim elekirickym poruchdm
nevyiaduje odpojeni vyrobniho modulu od soustavy. Systém a nastaveni ochran pro pfipad wnitfnl
elektrické poruchy nesmi chrozit schopnost pfeklenuti poruchy;

wil) ani2 je dotéeno ustanoweni bodu vi), ochranu proti podpéti (schopnost plekienuti poruchy nebo
stanoveng minimalni napétl v misté pfipajeni) stanovi viasinik vyrobny elektfiny v co nejsirsim rozpéti, jeZ
umoZiuji technické schopnosti virobniho modulu, pokud pfisluny provozovatel soustavy v souladu s
odst. § pism. b) nestanovi usl nastaveni. Tato nastaveni musi viastnik vyrabny elektfiny v souladu s touto
zasadou odlivodnit;
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Frofil sshopnotn vy robihie niodele preklencut porodi,

Uipt &
(K1)
|
Lhasi
| L
(1
=
o TR Lur L. i
Tabwlks 3.1
Paramigfry ke schémanu £ 3 pro schopnost synchronnich virobuich moduld preklenour
poruchu.
Parametry mapdd v p i Cazove parametry |v selenddch]
U 0.05=0,% s 0. 140,15 [nebo 0.14-0,25. pokisd to vyFaduji ochrany a ber-

primF prover souesvy)

P 0,7 =, B £ s .
Ut U . 07
U, 05509 a2l L =15
Tabulks 3.2
Parametry ke schémaru & 3 pro schopnost nesynchrommich virobnich moduld phekieivour
porachu.
Parametry napéti [v p. i] Cazové parssnwery v sebundsch
V. 0.05-0.15% (. 0.14-0.15 inebo 0.14-0.25. pokad to vyiadujf achrany a ber-
peiny provor soustavy)
Ut U, =0.15 fo B
U U Lo Lo
U 0,83 Bit” 1.5-1.0

Schopnost pleklenuti poruchy v pfipadé nesymetrickych poruch stanovl jednotlivi provozovatelé
prenosovych soustay,
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MNavrh
k implementaci
RfG 1. 14.3

|

Synchronni virobni meduly do 1 MW se nesmi odpojit od soustavy v pfipadé
poklesu napéti definované FRT kfivkou na Obr. 9. V pfipadé, 2e se napéti bude
nachazet pod definovanou kiivkou, tak se mide vyrobni modul odpojit.

Tab, 8 Paramatry FRT kfvicy na Obe. 8

t[s] U [p.i]
0-0.15 0.3
0.15 0.7
0.15-0.7 0.7
1.5 0.85
1 0—=@
g 1.8 0.5 ~
015, 0.7
o7
o707
06
S 05
= 0L
o
* -0.15, 03
03 LA g
02
&
i
401 a1 i3 05 o7 0g 1.1 1.3 15

Obr. 9 Casovym pribiihem napdtl v misté plipojend za podminek poruchy pro synehronni wrobng
moduly do 1MW - kategorie A1, AZ, B1 (FRT kitvka)

Synchronni wyrobni moduly nad 1 MW se nesmi odpojit od soustavy v pfipadé
poklesu napéti definované FRT kfivkou na Obr. 10, V pfipadé, Ze se napéti bude
nachazet ped definovanou kfivkouw, tak se miZe wrobni modul odpoijit.

Tab. 9 Parametry FRT kilvky na Obs. 10

ts | Ulpj]
0-0.15 0.05
0.15 0.7
0.15-0.7 0.7
1.5 0.85
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Obr. 10 fvisle

mmmnﬂﬁﬁTWﬂMMme
Mesynchronni vjrobni moduly se nesmi odpojit od soustavy v pfipadé poklesu
napéti definované FRT kfivkou na Obr. 11 V pfipada, #a se napéti bude nachizet
pad definovancu kfivikou, tak se mi2e vyrobni medul odpajit.

Tab. 10 Paramatry FRT kfivky ra Ot 11
t [s] Ulp.j]
0-0.15 0.05
3 0.85
1 o9
o 3,085
0.8
0.7
__ 08
& 05
S s
03
02 o 0.05
01
4 015 0.05
01 o4 08 14 18 2.4 29
tis]

Obr. 11 Casovym prilbéhem napéti v misté plipojeni za podminek ponichy pro nesynchronnl virobni
maduly kategaorie A, B a C (FRT kfiwka)

V pfipadé nesymetrickjch poruch plati stejné Sasové pribéhy napsti (FRT kitvky) v
misté pfipojeni za podminak poruchy jako v pfipadé symetrickych poruch _l
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